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RESUMEN

El Sistema Integral de Datos Técnicos (SIDAT)
es un sistema de informacion desarrollado para
facilitar la adquisicién, control y explotacién de
datos técnicos relevantes relacionados con el
inventario, las fallas y en algunos casos con el
mantenimiento y pruebas de los equipos mas
importantes asociados con el proceso de
Transmision y Transformacion.

En este trabajo se presenta especificamente el
mddulo de Subestaciones del SIDAT, aunque el
alcance completo del proyecto contempla el
desarrollo de un médulo para cada una de las cinco
especialidades técnicas del proceso (Lineas,
Subestaciones, Protecciones, Comunicaciones y
Control); este desarrollo modular permite el acceso
y control en forma independiente a los datos
técnicos correspondientes de cada una de dichas
especialidades; actualmente se encuentran
terminados y operando los moédulos de Lineas y
Subestaciones, y en proceso de desarrollo los
moédulos correspondientes al resto de las
especialidades.

Entre las caracteristicas de disefio mas
relevantes del sistema, podemos mencionar que se
trata de un sistema centralizado, en el cual la
informacion y los programas estan consolidados en
servidores fisicamente ubicados en instalaciones de
la Jefatura de Area, lo que facilita el mantenimiento
del mismo y hace posible compartir una misma
informacién entre todos los usuarios del sistema.

Articulo recomendado y aprobado por el Comité
Nacional del Cigre México para presentarse en el
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Por otro lado, dado que el sistema a nivel usuario
funciona a través de interfaces sencillas
desarrolladas como aplicaciones web, esto facilita su
acceso y utilizacion desde cualquier ubicacion fisica
donde se encuentre una PC conectada a la Intranet
de CFE.

Una caracteristica importante del mddulo de
Subestaciones, es que incorpora el uso de
microcomputadoras de mano (Handheld) para
realizar el cargado de los datos técnicos asociados
con las pruebas del equipo primario de
Subestaciones, permitiendo la transferencia de
dichos datos de y hacia una PC para su
concentracion, procesado y reporte.

ANTECEDENTES

Ante la permanente cascada tecnoldgica que se vive
en nuestros tiempos, y con el avance y propagaciéon
de la tecnologia informatica, es casi imposible pensar
en una organizacion que no aproveche las bondades
resultantes del uso de computadoras, las cuales
aumentan considerablemente al trabajar estas
computadoras en un ambiente de red, sacando asi
provecho de entidades tecnoldgicas como la Intranet
y la misma Internet, infraestructuras actualmente
disponibles dentro de la Comision Federal de
Electricidad.

En el ATTNO se carecia de un sistema y una
metodologia que proporcionara al personal de campo
las herramientas necesarias para tener acceso a la
informacién técnica en el momento requerido.

Anteriormente la informacién técnica se encontraba
en las oficinas de Subestaciones de las Subareas,
por lo general esta informacion era inaccesible para
consultar los datos histéricos del equipo probado en
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campo, debiéndose recurrir a las mencionadas
oficinas.

Dado el volumen de los datos que se encuentran en
las Subareas, no se tenia acceso directo desde las
Subestaciones y Jefatura de Area para su consulta.
La Jefatura de Area solamente contaba con los
registros mas relevantes del Equipo Eléctrico
Primario.

Viendo las necesidades de una mayor y mejor
disponibilidad de la informacion técnica en los
centros de trabajo, nos condujo a un grupo de
personas interesadas en la problemética a trabajar
en forma conjunta para crear un banco de datos
que permitiera facilitar el acceso a dicha
informacién.

Aprovechando la infraestructura que se tiene en el
ATTNO con respecto a comunicaciones y equipo de
computo, se desarrollé e implanté el SIDAT, el cual
viene a resolver lo descrito anteriormente y sirve
como herramienta para realizar una adecuada
programacion del mantenimiento de los equipos
primarios.

Para dicho desarrollo se consideraron los
procedimientos normalizados para realizar los
mantenimientos al Equipo Eléctrico Primario, los
cuales se aplican en las diferentes Areas de
Transmisién y son establecidos por la Coordinacion
de Transmisiéon y Transformacién a través de los
comités de especialistas.

Estos procedimientos contienen registros en los
cuales quedan asentados las caracteristicas del
equipo a probar, las condiciones ambientales
presentes durante la realizacién de las pruebas, las
caracteristicas del equipo con el cual se probd y los
resultados obtenidos, asi como las condiciones
operativas en la que se encuentra.

DESARROLLO
A. OBJETIVO.

El médulo de Subestaciones del SIDAT apoya al
personal de campo en el control de:

Inventario Equipo Primario

Registro 'y despliegue de informacién
estadistica de dichos equipos.

En la programacion de mantenimiento de los
equipos instalados y en operacion

En la evaluacién de resultados obtenidos en las
pruebas de campo.

Ademéas muestra las tendencias de la operacion
futura de los equipos, para que se tomen decisiones
acertadas.

B. RECURSOS DISPONIBLES.

De acuerdo a los programas de modernizacion del
A.T.T.NO. se tiene disponible el equipo de computo
con conectividad a la red digital de comunicaciones,
que se enlaza desde la Jefatura de Area, hasta las
instalaciones (Subestaciones) donde se tiene una PC
utilizada como equipo terminal para el personal de
campo, y de esta forma tener acceso a la informacion
de toda el Area.

En el aspecto de documentacién se cuenta con:
Los registros histéricos de los equipos de cada
especialidad, datos de placa de equipo, criterios de
aceptacion, caracteristicas técnicas y
especificaciones, registros, reportes y
procedimientos.

C. CONSIDERACIONES DE DISENO.

Teniendo la infraestructura necesaria, la
documentacién técnica a explotar y el area de
mejora, se procedio a establecer los requerimientos
minimos a cumplir en el proyecto, en cuanto a disefio,
desarrollo, verificacion y puesta en servicio del
SIDAT. Estos requerimientos son:

INFRAESTRUCTURA. Se consideré la velocidad
de la red de comunicaciones del A.T.T.NO., y las
caracteristicas de los equipos de computo con
que cuenta el personal. Y con todo esto, se
seleccionaron las herramientas tecnoldgicas que
mejor aprovecharan nuestros recursos.

EQUIPOS A CONSIDERAR. Se considero todo el
equipo bajo nuestra responsabilidad, que afecta
nuestro proceso.

DOCUMENTACION. Se normalizaron criterios a
nivel Area sobre la informaciéon mas relevante de
nuestro proceso.

1. REGISTROS HISTORICOS: Comprende los
resultados de pruebas y los registro de
mediciones realizadas durante los
mantenimientos.

2. REGISTROS ESTATICOS: Las caracteristicas
generales del Equipo Eléctrico Primario, criterios
normalizados, diagramas unifilares y formatos.
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D. ALCANCE

En todas las areas de CFE involucradas en los
mantenimientos a equipos eléctricos primarios.

E. CARACTERISTICAS GENERALES

1. Lainformacién técnica se encuentra disponible
en la red de comunicaciones en el ambito de
C.F.E., y por ende accesible a todo el personal
técnico involucrado, en las instalaciones donde
haya equipos.

2. Amigable en su manejo, de manera tal que no
requiera conocimientos profundos sobre
computadoras.

3. Herramienta util para toda la cadena del
proceso, es decir, desde el técnico de campo
principalmente, hasta la consolidaciéon de la
informacion requerida por oficinas nacionales.

4. La filosofia del disefio de la informacion esta
estructurada por moédulos. Para ello se utilizan
filtros para tener proteccion, accesibilidad y
confidencialidad en la informacion.

5. El sistema es administrado desde un servidor
localizado en la Jefatura de Area, lugar donde
se hace el registro de usuarios y donde se les
otorga los atributos autorizados.

6. Los programas del sistema y los datos estan
consolidados en la Jefatura de Area en dos
servidores: Servidor Web y Servidor de Base
de Datos.

7. Los usuarios accesan a dichos programas y
datos desde su PC, asegurandose de esta
forma, que todos ellos utilicen la misma
version de los datos y programas.

8. Este disefio arquitecténico del sistema brinda
facilidades al personal de desarrollo de
sistemas, en su mantenimiento y en la
realizacion de cambios de versiones en los
moédulos, reduciendo asi, el tiempo en cada
actualizacion del sistema.

F.  PLANEACION

El SIDAT consta de tres etapas:

1. ETAPA1: El enlace de estéa etapa considero la
recopilacion de la informacion histérica, de la
especialidad de Subestaciones y Lineas, el
levantamiento fisico e inventario de los
equipos, elaboracion de formatos y diagramas

unifilares de todas las Subestaciones y Lineas
del ATTNO.

Personal de la especialidad de informatica,
desarrollaron una aplicacién de software que
encadena toda la informacién a través del uso
sencillo de paginas web, con hiperligas que
permiten al usuario accesar a la informacion
casi de una manera deductiva.

2. ETAPA 2: Se consolida el SIDAT, extendiendo
sus servicios a las especialidades de
protecciones comunicaciones y control.

3. ETAPA 3. Se amplian los servicios del SIDAT,
agregando nuevas aplicaciones del mismo, con
indices de gestibn 'y programas de
mantenimiento entre otros.

G. OPERACION.

El SIDAT se accesa a través del navegador Microsoft
Internet Explorer versién 5.0 o més reciente, al inicio
nos lleva a una pagina donde se solicita el RPE y la
contrasefia del usuario. Una vez proporcionado estos
datos el sistema reconoce al usuario y sus privilegios
de acceso con los cuales queda habilitado para hacer
restricciones de acceso segun el caso.

A continuacién, se despliega la pagina
principal del sistema que contiene las ligas de acceso
a los médulos de las distintas especialidades técnicas
del Area

Subestaciones
Lineas
Protecciones, etc.

En esta primera etapa el sistema nos permite
Unicamente dos opciones que son Subestaciones y
Lineas.

La aplicacion web, proporciona una manera comoda
y facil de trasladarse a través de todo el sistema
SIDAT.

El acceso al sistema, puede ser para consulta de la
informacion, y para registro de datos, los cuales
deben ser validados por el especialista de la subarea
correspondiente. Los registros son almacenados por
la aplicacién web en el servidor de base de datos,
teniéndolos a disposicion de todo usuario después de
ese momento. Este acceso se realiza a través de la
red de comunicaciones en el ambito de C.F.E.
(Intranet), particularmente en las instalaciones
(Oficinas y Subestaciones) del A.T.T.NO.
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Figura 1. Operacion del Sistema

Centro de trabajo (Caseta de
Subestacion u oficina de Subarea)
- Consola de trabajo
- Descargador de Informacion
- Cargador de baterias
- Software de acceso a
aplicacion Web (MS IE 5.0)

Area de trabajo

Microcomputadora de manag
(Handheld).  Utilizada para
recolectar informacion de

pruebas de campo

.

Area de transm. Transf.

- Consola de trabajo

- Software de acceso a
aplicacion Web (MS IE 5.0)

H. MANEJO

El Sistema Integral de Datos Técnicos SIDAT esta
disefiado con las siguientes caracteristicas en su
manejo:

Es una herramienta basica para el especialista
de campo.

Es de operacion sencilla para todos los niveles
dentro de las especialidades.

Es una herramienta de apoyo muy util para el
ingeniero de campo en la programacion de los
mantenimientos de los equipos instalados, porque
ademas contiene la periodicidad en que se deben
realizar los mantenimientos.

En esta parte del sistema, al dar de alta el
equipo quedan registrados los datos de periodicidad
y fechas del mantenimiento programado de los
equipos.

El SIDAT compara estos datos al finalizar
cada mantenimiento y proporciona la fecha del
préximo mantenimiento.

Puede consultarse de una forma sencilla y
entendible por los usuarios.

Red de AreaAmplia
TCP/IP

Area de Transm. y Transf.
- Servidor de Base de datos
- Servidor Web

- Aplicacion Web

Subarea de Transm. y Transf.

=" - Consola de trabajo

- Software de acceso a
aplicacion Web (MS IE 5.0)

Asegura que los resultados de las pruebas
obtenidos durante el mantenimiento, van a ser
confiables, ya que realiza los calculos
automaticamente disminuyendo el tiempo requerido
para la presentacion de resultados.

Contiene rangos de valores aceptables
normalizados para saber en que condiciones de
operacion se encuentran los equipos, emitiendo una
calificacion.

Utiliza una microcomputadora de mano
(Handheld), para introducir los resultados de los
valores obtenidos durante las pruebas en los
mantenimientos.

La carga de datos de pruebas eléctricas al sistema
SIDAT se lleva a cabo de la siguiente manera (ver
Figura 1):

1. El ingeniero de Subestaciones de la Subérea
programa los mantenimientos con las pruebas
eléctricas que deberan de efectuarse.

2. El personal de campo conecta su
microcomputadora de mano (Handheld) a la
computadora de escritorio mas cercana y con
disponibilidad de acceso a la Intranet y al SIDAT
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(por lo regular la que se encuentra en la caseta
de lasubestacion). Después de esto, se accesa
al mantenimiento programado y se realiza la
transferencia de formatos de pruebas eléctricas
que deberan efectuarse.

3. El personal de campo de las Subéreas realiza
las pruebas a los equipos bajo su
responsabilidad, almacena los datos de las
pruebas en su microcomputadora de mano, ahi
se tienen almacenados Unicamente los formatos
de registro de las pruebas que se encuentran
programados durante ese dia o a corto plazo,
tratando asi de optimizar la capacidad de
almacenamiento de la microcomputadora de
mano, para guardar los datos de mediciones de
las pruebas que son realmente los valiosos para
el sistema.

4. Después, el personal de campo nuevamente
conecta la microcomputadora de mano a la
computadora de escritorio (en la caseta de la
subestacion). La informacién es transferida
integramente y en forma expedita. Después de
esto, los resultados de las pruebas son
anexados al historial del equipo y pueden ser
consultados por todos los usuarios del sistema 'y
ser comparados con las pruebas histéricas del
equipo o con las de equipos similares.

5. La microcomputadora de mano borra de su
memoria los formatos de las pruebas
terminadas, las cuales ya sus datos fueron
transferidos a la PC y con esto queda lista para
gue se carguen nuevos formatos en los futuros
mantenimientos.

Especialista en Subestaciones con
microcomputadora de mano, recolectando los datos de
pruebadurante un mantenimiento.

CONCLUSIONES

El resultado obtenido con el SIDAT en su primera
etapa, lo podemos resumir de la manera siguiente:

Sencillo en su manejo, tanto para el personal de
oficina como para el de campo.

Contiene la informacién técnica necesaria.
Maneja datos actuales e histéricos.
Util para todo los niveles de responsabilidad.

Contiene aplicaciones en la explotacion de la
informacién.

Escalable de acuerdo a las necesidades.
Aprovecha infraestructura que se tenga.

Producto desarrollado para las necesidades
reales de los especialistas del A.T.T.NO.

El acceso al sistema sirve, ademas para consultar
la informacion y compartirla con las demés
especialidades técnicas.

Requiere minima intervencién del personal de
informatica para las actualizaciones, esto hace su
mantenimiento transparente al usuario.
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